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11. Ubungsblatt
(= Probeklausur = Klausur, WS 2013)

(I) Die Aufgaben 1 —4 sind abzugeben (insgesamt 16 Punkte).

(I) Die Aufgaben 5 — 8 sind nicht abzugeben und konnen auf Wunsch
in der Ubungsgruppe besprochen werden (insgesamt 14 Punkte).

Aufgabe 1. Es sei X = (X,...,X,,) ® Pe. Die Familie Pg werde dominiert von einem
o-endlichen MaB .

(a) EsseiT eiAne suffiziente Statistik fiir § € ©. Zeigen Sie, dass der Maxingum—Likelihood—
Schitzer 6 tiber T faktorisiert, d.h. dass eine Funktion g existiert mit§ = go 7.

(b) EsseiPg = {€xp®"(0?),0 € © = (0, 00) }. Berechnen Sie den Maximum-Likelihood-
Schétzer von 6. (2+2 Punkte)

Aufgabe 2. Sei X = (Xq,..., X,) @ {I'®"(k,b), k,b > 0} mit Randdichten
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beziiglich des Lebesguemales auf R. Es gilt EX; = k - b. Es seien

das arithmetische und geometrische Mittel. Zeigen Sie:

(a) U/M ist unwesentlich (ancillary) bzgl. des Parameters b.
Hinweis: Was ist die Verteilung von Y; := 3 - X;?

(b) M und U/M sind unabhingig.

(c) Berechnen Sie E [U/M|] mit Hilfe von (b).
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(2+2+2 Punkte)



Aufgabe 3. Es sei X ® {4([0,0+1],6 € R)} (Gleichverteilung). Zeigen Sie, dass T'(X) =
X nicht vollstindig fiir 6 € R ist.

Hinweis: Die Betrachtung periodischer Funktionen konnte hilfreich sein. (2 Punkte)

Aufgabe 4. Eine Forschungsgruppe untersucht die Halbwertszeit von %°Co. Die bisher ver-
mutete Halbwertszeit betridgt Ao = 5.2714 Jahre. Die Forscher beobachten nun in n = 5
unabhingigen Experimenten Zerfallszeiten
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In ihrem Modell nehmen sie an, dass (X1, ..., X,,) @ {€xp®" (), A > 0}. Die Forscher
wollen basierend auf ihren Messungen nachweisen, dass die wahre Halbwertszeit grofler
als die bisher vermutete ist. Formulieren Sie einen geeigneten Test zum Niveau o = 0.05
und entscheiden Sie, ob ein Nachweis einer groleren Halbwertszeit mit den Ergebnissen
der Forscher moglich ist.

Hinweis: Es gilt Y. | X; ~ TI'(n, ) und das 0.95-Quantil der I'(5, %)-Verteilung ist
F0.95 = 48.25. (4 Punkte)

Aufgabe 5. Sei X @ {Bin®"(1,p),p € (0,1)}. Bestimmen Sie den Kleinste-Varianz—
Schiitzer fiir den interessierende Parameter v(p) = p* als Funktion von X = (X,..., X,,).
(3 Punkte)

Aufgabe 6. Sei X © PZ", wobei Pe fiir ein festes A > 0 die Familie der geshifteten Ex-
ponentialverteilungen mit Dichten

po(x) = Nexp ( — Mz — 0)) - Ijp 00y ()

sei. Berechnen Sie den Pitman-Schitzer fiir 6 als Funktion von X = (X,..., X,,).
(3 Punkte)

Aufgabe 7. Seien (X1, ..., X,,) ® {Bin®"(1,p),p € (0,1)}. Wir geben fiir p a priori eine
Gleichverteilung auf [0, 1] vor. Berechnen Sie den Bayesschitzer von p unter quadratischem
Risiko.

Hinweis: Verwenden Sie (ohne Beweis) die Formel
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Denken Sie in Threr Rechung an den Normierungsfaktor der posteriori-Verteilung!
(2+2 Punkte)



Aufgabe 8. Wir wollen die Behauptung iiberpriifen, dass FuBSballfans im Vergleich zu an-
deren Menschen hiufiger an Ubergewicht leiden. Dafiir wurde eine Umfrage durchgefiihrt.
Von 8 befragten Fullballfans waren 6 iibergewichtig. Aulerdem wurden 14 Personen be-
fragt, die kein Interesse an Fuf3ball haben. Von diesen waren ebenfalls 6 iibergewichtig.

Kann die Behauptung auf Basis dieser Umfrage zum Niveau oo = 0.01 statistisch gesichert
werden?

Zur Beantwortung konnen Sie die folgenden (gerundeten) Wahrscheinlichkeiten von hyper-
geometrischen Verteilungen verwenden:

X 8 7 6 5
H(22,12,8)(x) | 0.0003 | 0.0071 | 0.0538 | 0.1845
H(22,12,6)(x) | 0.0000 | 0.0000 | 0.0124 | 0.1061
H(22,8,12)(x) | 0.0015 | 0.0248 | 0.1301 | 0.2972

(4 Punkte)

Abgabe bis 09:30 Uhr am Freitag, 15. Januar 2016 (in den Ubungszettelkasten INF 294)



